Navod na udrzbu

Monoblokove tepelné cCerpadlo
vzduch — voda R290




Cast' 1 Véeobecné informacie

1. Vykony jednotiek a vonkajsi vzhl'ad

Vykton Modely Vzhlad

ACHP-H04/4R2HA-M
ACHP-H04/4R2HA-M(NE)

Cast 1 VEEODECNE INFOIMACIE ..., 3
4kw

Cast 2 RozloZenie komponentov a okruhy chladiva ..............cccccvevieiiceiceieeeeee e 4

éaSt’ B OVIAAANIE ..o e 25 - ACHP-HO06/4R2HA-M
W ACHP-HO06/4R2HA-M(NE)

ACHP-HO8/4R2HA-M
8kw ACHP-HO8/5R2HA-M
. ACHP-HO8/4R2HA-M(NE)
[ 1 (o) o T= TR 82 ACHP-H10/4R2HA-M
10kw ACHP-H10/5R2HA-M
ACHP-H10/4R2HA-M(NE)
ACHP-H12/4R2HA-M
ACHP-H12/5R2HA-M
ACHP-H12/4R2HA-M(NE)
ACHP-H12/5R2HA-M(NE)
ACHP-H14/4R2HA-M
ACHP-H14/5R2HA-M
ACHP-H14/4R2HA-M(NE)
ACHP-H14/5R2HA-M(NE)
ACHP-H16/4R2HA-M
ACHP-H16/5R2HA-M
ACHP-H16/4R2HA-M(NE)
ACHP-H16/5R2HA-M(NE)

12kw

14kw

16kw

Poznamka: ,(NE)“ znamena bez elektrického ohrevu



Cast’ 2 Rozlozenie komponentov a okruhy chladiva
1. Schéma rozlozenia dielov (Explézna schéma)

» 1.1 4kw/6kw

ACHP-H04/4R2HA-M; ACHP-H06/4R2HA-M
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16321027000046
16324020000170
16421061000067
16420013000086
16321064000068
16420013000087
16421112000048
16430034000034
11321002000050
16322020000030
16422018000031
16325020000154
16325034000063
11320009000075
16434006000160
16438003000057
16325050000014
16440002000023
16325050000013
16321018000129
16433002000225
16421002000573
16325041000022
16421123000008
16322020000031
16321052000078
16321038000015
16321051000004
16430021000042
16325049000009
16325049000010
16321052000076
16445001000010
16321052000077
11222542000168
11222542000169
11222550000077

Horny kryci panel (zostava)
Kondenzator (zostava)
Velky panel
Plastovy filter panela (1)
Maly panel (zostava)
Plastovy filter panela (2)
Vertikalny hriadefl
Motor
Drziak motora (zostava)
Elektricka zostava
Kryt elektrickej riadiacej jednotky
Potrubie Stvorcestného ventilu (zostava)
Potrubie expanzného ventilu (zostava)
Axialny ventilator
Tlmiaca vypln (izolacna bavina)
Kompresor
Vstupné potrubie ¢erpadla (zostava)
Obehové vodné Cerpadlo
Vystupné potrubie ¢erpadla (zostava)
Podvozok (zostava)
Dreveny podvozok
Upevnovacia doska
Doskovy vymennik (zostava)
Ochranny kryt
Elektricka riadiaca zostava vodného systému
Upevnovacia doska kompresora (1)
Priehradova doska (zostava)
Zadna doska (zostava)
Elektricky ohrievaé
Vystupné potrubie dosky (zostava)
Vstupné potrubie vody (zostava)
Pravy bo¢ny panel (zostava)
Expanzna nadrz
Upeviiovacia doska kompresora (2)
Riadiaca doska vodného systému (PCB)
RozSirujuca doska relé

Riadiaca doska chladiaceho systému (PCB)

BOM kéd Nazov suéiastky
,

1
1



ACHP-H04/4R2HA-M(NE); ACHP-H06/4R2HA-M(NE)
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16321027000046
16324020000170
16421061000067
16420013000086
16321064000068
16420013000087
16421112000048
16430034000034
11321002000050
16322020000040
16422018000031
16325020000154
16325034000063
11320009000075
16434006000160
16438003000057
16325050000014
16440002000023
16325050000013
16321018000129
16433002000225
16421002000573
16325041000022
16421123000008
16322017000017
16321052000078
16321038000015
16321051000004
16426030000307
16325049000009
16325049000010
16321052000076
16445001000010
16321052000077
11222542000168
11222550000077

Horny kryci panel (zostava)
Kondenzator (zostava)
Velky panel
Plastovy filter panela (1)
Maly panel (zostava)
Plastovy filter panela (2)
Vertikalny hriadel
Motor
Drziak motora (zostava)
Elektricka zostava
Kryt elektrickej riadiacej skrinky
Potrubie Stvorcestného ventilu (zostava)
Potrubie expanzného ventilu (zostava)
Axialny ventilator
TImiaca vypln (izola¢na bavina)
Kompresor

Vstupné potrubie vodného ¢erpadla (zostava)

Obehové vodné cerpadlo

Vystupné potrubie vodného Cerpadla (zostava)

Podvozok (zostava)
Dreveny podvozok
Upevnovacia doska
Doskovy vymennik (zostava)
Ochranny kryt

Elektricka riadiaca zostava vodného systému

Upevriovacia doska kompresora (1)
Priehradova doska (zostava)
Zadna doska (zostava)
Oddelovac¢ plynu a kvapaliny
Vystupné potrubie dosky (zostava)
Vstupné potrubie vody (zostava)
Pravy bo¢ny panel (zostava)
Expanzna nadrz
Upevnovacia doska kompresora (2)
Riadiaca doska vodného systému (PCB)
Riadiaca doska chladiaceho systému (PCB)

BOM kéd Nazov stéiastky
,

1
1



» 1.2 8kw/10kw

ACHP-HO08/4R2HA-M; ACHP-H10/4R2HA-M

_ BOM kéd Nazov suciastky
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16321027000045
16324020000168
16421061000065
16420013000084
16321064000063
16420013000085
16421031000249
16430034000032
16321061000011
16322020000034
16325020000152
16325034000061
16325042000010
16440002000023
16325050000016
16434006000149
16321026000002
16420028000004
16433002000224
16438003000058
16321018000126
16421126000005
16422018000030
16421099000006
16325041000020
16421123000007
16322017000015
16321052000074
16321052000069
16321052000075
16321051000003
16321052000073
16325049000012
16325049000013
16430021000042
16321052000072
16445001000010
16421053000011
11222542000168
11222542000169
11222543000127

Horny kryci panel (zostava)
Kondenzator (zostava)
Velky panel
Lavy dekoracny panel
Maly panel (zostava)
Pravy dekoracny panel
Vertikalny hriadel
Motor
Drziak motora (zostava)
Elektricka zostava
Potrubie stvorcestného ventilu (zostava)
Potrubie expanzného ventilu (zostava)
Vstupné potrubie vodného Cerpadla (zostava)
Obehové vodné ¢erpadlo
Vystupné potrubie vodného Cerpadla (zostava)
TImiaca vypln (izola¢na bavina)
Zasobnik (tdcka) pod kompresor (zostava)
Axidlny ventilator
Dreveny podvozok
Kompresor
Podvozok (zostava)
Podvozok A
Montazna skrinka ovladacej dosky
Drziak nadrze
Doskovy vymennik (zostava)
Ochranny kryt
Elektricka riadiaca zostava vodného systému
Upevriovacia doska kompresora
Upevnovacia doska kompresora (1)
Priehradova doska (zostava)
Zadna doska (zostava)
Upevriovacia doska kompresora (2)
Vstupné potrubie vody (zostava)
Vystupné potrubie dosky (zostava)
Elektricky ohrievac
Pravy bo¢ny panel (zostava)
Expanzna nadrz
Drziak elektrického ohrievaca
Riadiaca doska vodného systému (PCB)
RozSirujuca doska relé
Riadiaca doska chladiaceho systému (PCB)



ACHP-H08/4R2HA-M(NE); ACHP-H10/4R2HA-M(NE)
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16321027000045
16324020000168
16421061000065
16420013000084
16321064000063
16420013000085
16421031000249
16430034000032
16321061000011
16322020000038
16325020000152
16325034000061
16325042000010
16440002000023
16325050000016
16434006000149
16321026000002
16420028000004
16433002000224
16438003000058
16321018000126
16421126000005
16422018000030
16421099000006
16325041000020
16421123000007
16322017000016
16321052000074
16321052000069
16321052000075
16321051000003
16321052000073
16325049000012
16325049000013
16426030000307
16321052000072
16445001000010
16421053000011
11222542000168
11222543000127

Horny kryci panel (zostava)
Kondenzator (zostava)
Velky panel
Lavy dekoracny panel
Maly panel (zostava)
Pravy dekorac¢ny panel
Vertikalny hriadel
Motor
Drziak motora (zostava)
Elektricka zostava
Potrubie stvorcestného ventilu (zostava)
Potrubie expanzného ventilu (zostava)
Vstupné potrubie vodného ¢erpadla (zostava)
Obehové vodné Cerpadlo
Vystupné potrubie vodného cerpadla (zostava)
TImiaca vypln (izola¢na bavina)
Zasobnik (tacka) pod kompresor (zostava)
Axialny ventilator
Dreveny podvozok
Kompresor
Podvozok (zostava)
Podvozok A
Montazna skrinka ovladacej dosky
Drziak nadrze
Doskovy vymennik (zostava)
Ochranny kryt
Elektricka riadiaca zostava vodného systému
Upevnovacia doska kompresora
Upevriovacia doska kompresora (1)
Priehradova doska (zostava)
Zadna doska (zostava)
Upevriovacia doska kompresora (2)
Vstupné potrubie vody (zostava)
Vystupné potrubie dosky (zostava)
Elektricky ohrievac
Pravy bocny panel (zostava)
Expanzna nadrz
Drziak elektrického ohrievaca

Riadiaca doska vodného systému (PCB)
Riadiaca doska chladiaceho systému (PCB)

11



ACHP-H08/5R2HA-M; ACHP-H10/5R2HA-M
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16321027000045
16324020000168
16421061000065
16420013000084
16321064000063
16420013000085
16421031000249
16430034000032
16321061000011
16322020000028
16325020000152
16325034000061
16325042000010
16440002000023
16325050000016
16434006000149
16321026000002
16420028000004
16433002000224
16438003000058
16321018000126
16421126000005
16422018000030
16421099000006
16325041000020
16421123000007
16322017000014
16321052000074
16321052000069
16321052000075
16321051000003
16321052000073
16325049000012
16325049000013
16430021000041
16321052000072
16445001000010
16421053000011
11222542000168
11222542000169
11222543000122

Horny kryci panel (zostava)
Kondenzator (zostava)
Velky panel
Lavy dekoracny panel
Maly panel (zostava)
Pravy dekorac¢ny panel
Vertikalny hriadel
Motor
Drziak motora (zostava)
Elektricka zostava
Potrubie stvorcestného ventilu (zostava)
Potrubie expanzného ventilu (zostava)
Vstupné potrubie vodného Cerpadla (zostava)
Obehové vodné cerpadlo
Vystupné potrubie vodného cerpadla (zostava)
TImiaca vypln (izola¢na bavina)
Zasobnik (tdcka) pod kompresor (zostava)
Axidlny ventilator
Dreveny podvozok
Kompresor
Podvozok (zostava)
Podvozok A
Montazna skrinka ovladacej dosky
Drziak nadrze
Doskovy vymennik (zostava)
Ochranny kryt
Elektricka riadiaca zostava vodného systému
Upevriovacia doska kompresora
Upevriovacia doska kompresora (1)
Priehradova doska (zostava)

Zadna doska (zostava)
Upevnovacia doska kompresora (2)
Vstupné potrubie vody (zostava)
Vystupné potrubie dosky (zostava)
Elektricky ohrievac

Pravy bocny panel (zostava)
Expanznd nadrz
Drziak elektrického ohrievaca
Riadiaca doska vodného systému (PCB)
RozSirujuca doska relé
Riadiaca doska chladiaceho systému (PCB)

13



» 1.3 12kw/14kw/16kw

ACHP-H12/4R2HA-M; ACHP-H14/4R2HA-M; ACHP-H16/4R2HA-M
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BOM kéd

16321027000045
16324020000169
16421061000065
16420013000084
16321064000063
16420013000085
16421031000249
16430034000032
16321061000012
16322020000033
16325020000153
16325034000062
16325042000010
16440002000023
16325050000016
16434006000150
16321026000002
16420028000004
16433002000224
16438003000059
16321018000126
16421126000005
16325042000009
16421099000006
16325041000021
16421123000007
16322017000015
16321052000074
16321052000069
16321052000075
16321051000003
16321052000073
16325049000012
16325049000013
16430021000042
16321052000072
16445001000010
16421053000011
16422018000030
11222542000168
11222542000169
11222543000126

Nazov suciastky Mnozstvo
) 1

Horny kryci panel (zostava
Kondenzator (zostava)
Velky panel
Lavy dekoracny panel
Maly panel (zostava)
Pravy dekoracny panel
Vertikalny hriadel
Motor
Drziak motora (zostava)
Elektricka zostava
Potrubie stvorcestného ventilu (zostava)
Potrubie expanzného ventilu (zostava)
Vstupné potrubie vodného Cerpadla (zostava)
Obehové vodné cerpadlo
Vystupné potrubie vodného Cerpadla (zostava)
TImiaca vypln (izola¢na bavina)
Tacka pod kompresor
Axialny ventilator
Dreveny podvozok
Kompresor
Podvozok (zostava)
Pevna doska podvozku
Prepojovacie potrubie vymennika dosiek (zostava)
Upevriovacia doska
Doskovy vymennik (zostava)
Ochranny kryt
Elektricka riadiaca zostava vodného systému
Upevriovacia doska kompresora
Upevnovacia doska kompresora (1)
Priehradova doska (zostava)
Zadna doska (zostava)
Upevnovacia doska kompresora (2)
Vstupné potrubie vody (zostava)
Prepojovacie potrubie vymennika dosiek (zostava)
Elektricky ohrievac
Pravy bocny panel (zostava)
Expanzna nadrz
Drziak elektrického ohrievaca
Montazna skrinka ovladacej dosky
Riadiaca doska vodného systému (PCB)
RozSirujuca doska relé
Riadiaca doska chladiaceho systému (PCB)

1
1
1
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ACHP-H12/4R2HA-M(NE); ACHP-H14/4R2HA-M(NE); ACHP-H16/4R2HA-M(NE)
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16321027000045
16324020000169
16421061000065
16420013000084
16321064000063
16420013000085
16421031000249
16430034000032
16321061000012
16322020000039
16325020000153
16325034000062
16325042000010
16440002000023
16325050000016
16434006000150
16321026000002
16420028000004
16433002000224
16438003000059
16321018000126
16421126000005
16325042000009
16421099000006
16325041000021
16421123000007
16322017000016
16321052000074
16321052000069
16321052000075
16321051000003
16321052000073
16325049000012
16325049000013
16426030000307
16321052000072
16445001000010
16421053000011
16422018000030
11222542000168
11222543000126

Horny kryci panel (zostava)
Kondenzator (zostava)
Velky panel
Lavy dekoracny panel
Maly panel (zostava)
Pravy dekoracny panel
Vertikélny hriadel
Motor
Drziak motora (zostava)
Elektricka zostava
Potrubie stvorcestného ventilu (zostava)
Potrubie expanzného ventilu (zostava)
Vstupné potrubie vodného Cerpadla (zostava)
Obehové vodné cerpadlo
Vystupné potrubie vodného Cerpadla (zostava)
TImiaca vypln (izola¢na bavina)
Tacka pod kompresor
Axialny ventilator
Dreveny podvozok
Kompresor
Podvozok (zostava)
Pevna doska podvozku

Prepojovacie potrubie vymennika dosiek (zostava)

Upevriovacia doska
Doskovy vymennik (zostava)
Ochranny kryt
Elektricka riadiaca zostava vodného systému
Upevriovacia doska kompresora
Upevnovacia doska kompresora (1)
Priehradova doska (zostava)
Zadna doska (zostava)
Upevriovacia doska kompresora (2)
Vstupné potrubie vody (zostava)

Prepojovacie potrubie vymennika dosiek (zostava)

Elektricky ohrievac
Pravy bocny panel (zostava)
Expanzna nadrz
Drziak elektrického ohrievaca
Montazna skrinka ovladacej dosky
Riadiaca doska vodného systému (PCB)

Riadiaca doska chladiaceho systému (PCB)

1

17



ACHP-H12/5R2HA-M; ACHP-H14/5R2HA-M; ACHP-H16/5R2HA-M
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BOM kod Nazov suciastky

16321027000045
16324020000169
16421061000065
16420013000084
16321064000063
16420013000085
16421031000249
16430034000032
16321061000012
16322020000029
16325020000153
16325034000062
16325042000010
16440002000023
16325050000016
16434006000150
16321026000002
16420028000004
16433002000224
16438003000059
16321018000126
16421126000005
16325042000009
16421099000006
16325041000021
16421123000007
16322017000014
16321052000074
16321052000069
16321052000075
16321051000003
16321052000073
16325049000012
16325049000013
16430021000041
16321052000072
16445001000010
16421053000011
16422018000030
11222542000168
11222542000169
11222543000123

Horny kryci panel (zostava)
Kondenzator (zostava)
Velky panel
Lavy dekoracny panel
Maly panel (zostava)
Pravy dekoracny panel
Vertikélny hriadel
Motor
Drziak motora (zostava)
Elektricka zostava
Potrubie Stvorcestného ventilu (zostava)
Potrubie expanzného ventilu (zostava)
Vstupné potrubie vodného cCerpadla (zostava)
Obehové vodné cerpadlo
Vystupné potrubie vodného ¢erpadla (zostava)
TImiaca vypln (izola¢na bavina)
Tacka pod kompresor
Axidlny ventilator
Dreveny podvozok
Kompresor
Podvozok (zostava)
Pevna doska podvozku
Prepojovacie potrubie vymennika dosiek (zostava)
Upevnovacia doska
Doskovy vymennik (zostava)
Ochranny kryt
Elektricka riadiaca zostava vodného systému
Upevriovacia doska kompresora
Upevriovacia doska kompresora (1)
Priehradova doska (zostava)
Zadna doska (zostava)
Upevnovacia doska kompresora (2)
Vstupné potrubie vody (zostava)
Prepojovacie potrubie vymennika dosiek (zostava)
Elektricky ohrievac
Pravy bo¢ny panel (zostava)
Expanzna nadrz
Drziak elektrického ohrievaca
Montazna skrinka ovladacej dosky
Riadiaca doska vodného systému (PCB)
RozSirujuca doska relé
Riadiaca doska chladiaceho systému (PCB)

Mnozstvo
1
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ACHP-H12/5R2HA-M(NE); ACHP-H14/5R2HA-M(NE); ACHP-H16/5R2HA-M(NE)
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16321027000045
16324020000169
16421061000065
16420013000084
16321064000063
16420013000085
16421031000249
16430034000032
16321061000012
16322020000041
16325020000153
16325034000062
16325042000010
16440002000023
16325050000016
16434006000150
16321026000002
16420028000004
16433002000224
16438003000059
16321018000126
16421126000005
16325042000009
16421099000006
16325041000021
16421123000007
16322017000018
16321052000074
16321052000069
16321052000075
16321051000003
16321052000073
16325049000012
16325049000013
16426030000307
16321052000072
16445001000010
16421053000011
16422018000030
11222542000168
11222543000123

Horny kryci panel (zostava)
Kondenzator (zostava)
Velky panel
Lavy dekoracny panel
Maly panel (zostava)
Pravy dekorac¢ny panel
Vertikalny hriadel
Motor
Drziak motora (zostava)
Elektricka zostava
Potrubie Stvorcestného ventilu (zostava)
Potrubie expanzného ventilu (zostava)
Vstupné potrubie vodného ¢erpadla (zostava)
Obehové vodné cerpadlo
Vystupné potrubie vodného cerpadla (zostava)
TImiaca vypln (izola¢na bavina)
Tacka pod kompresor
Axialny ventilator
Dreveny podvozok
Kompresor
Podvozok (zostava)
Pevna doska podvozku
Prepojovacie potrubie vymennika dosiek (zostava)
Upevnovacia doska
Doskovy vymennik (zostava)
Ochranny kryt
Elektricka riadiaca zostava vodného systému
Upevniovacia doska kompresora
Upevnovacia doska kompresora (1)
Priehradova doska (zostava)
Zadna doska (zostava)
Upevnovacia doska kompresora (2)
Vstupné potrubie vody (zostava)
Prepojovacie potrubie vymennika dosiek (zostava)
Elektricky ohrievac
Pravy boc¢ny panel (zostava)
Expanzna nadrz
Drziak elektrického ohrievaca
Montazna skrinka ovladacej dosky
Riadiaca doska vodného systému (PCB)
Riadiaca doska chladiaceho systému (PCB)
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2. Schéma potrubi

Elektronicky |
expanzny ventil "
|

|

1
1
1 Akumulator
1
]

. EXV . .
Filter Filter Prudovy

Tdefl —ezz—(X)—zza ¥ (prietokovy)

Ta Tepelny vymennik spinac )
| zariadenia Vyfukovy ventil Pretlakovy
ventil Vodné Cerpadlo
Servisny ventil N
J/ .
= Tico
Elektricky ohrievac
Ventilator
4-cestny ventil
§ Expanzna nadoba
J
Snimac vysokého tlaku —
Spinac¢ vysokého tlaku Spina&
T .
Tdf] _S nizkeho tlaku — -
Tici Twi

Plniaci ventil (N, — dusik)

Kompresor

*Jednotky obsahujuce oznacenie (NE) v Cisle modelu neobsahuju elektricky ohrev
*Akumulator je pritomny len v jednotkach s vykonom 12—-16 kW

I N T

Td Teplota vyfukového plynu Tico Teplota plynového potrubia
Tao Vonkajsia teplota Twi Teplota vstupnej vody
Tdef Teplota odmrazovania Two1 Teplota vystupnej vody 1

Ts Teplota nasavania Two2 Teplota vystupnej vody 2
Tici Teplota kvapalného potrubia
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3. KIucové komponenty

» 3.1 Akumulator

Uchovava kvapalné chladivo a olej, aby chranil kompresor pred hydraulickymi razmi
(liquid hammering).

» 3.2 EXV (Elektronicky expanzny ventil)

Riadi prietok chladiva a znizuje tlak chladiva.

» 3.3 4-cestny ventil

Riadi smer prudenia chladiva. Pri zapnuti v reZime chladenia a vypnuti v rezime vykurovania:
vymennik na strane vzduchu funguje ako kondenzator a vymennik na strane vody ako vyparnik.
Pri otvoreni ventilu: vymennik na strane vzduchu funguje ako vyparnik a vymennik na strane
vody ako kondenzator.

» 3.4 Spinace vysokého a nizkeho tlaku

Reguluju tlak v chladivovom okruhu.
Ak tlak v systéme stupne nad hornu hranicu alebo klesne pod dolnu hranicu, spinace vypnu kompresor.

» 3.5 Vyfukovy ventil

Automaticky odvadza vzduch z vodného okruhu.

» 3.6 Tlakovy poistny ventil

Zabranuje nadmernému tlaku vo vodnom okruhu otvorenim pri tlaku 43,5 psi (3 bary) a
vypustenim vody z okruhu.

» 3.7 Expanzna nadoba

Vyrovnava tlak vo vodnom systéme.

» 3.8 Prudovy spinac (Flow switch)

Deteguije prietok vody, aby chranil kompresor a vodné Cerpadlo v pripade nedostato¢ného prietoku.

» 3.9 Elektricky ohrev

Zabezpeduje dodatocny vykurovaci vykon, ked kapacita tepelného Cerpadla nestaci kvoli
velmi nizkej vonkajsej teplote.

» 3.10 Vodné ¢erpadlo

Zabezpecuje cirkulaciu vody vo vodnom okruhu.
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4. Schémy prudenia chladiva

» 4.1 Prevadzka vykurovania a ohrevu teplej uzitkovej vody

Elektronicky
expanzny ventil

. EXV .
Filter Filter

Akumulator

[Sar——ayr—

Pradovy
(prietokovy)
Tepelny vymennik spinac

zariadenia  Vyfukovy ventil _Pretiakovy
ventil

Tdefl —zz—(X) [
Ta
|
Servisny ventil
=g
Ventilator
4-cestny ventil
Snimac vysokého tlaku —
Spinac vysokého tlaku Spinaé

] |

Dh

Kompresor

Plniaci ventil (N, —

nizkeho tlaku

dusik)

- _Dﬂ_ _ Vodné Cerpadlo

1
] - T =
Tico Twol l=—=——= I Two2

Elektricky ohrievac
Expanzna nadoba

- -
Tici Twi

» 4.2 Cooling and defrosting operation

Elektronicky
expanzny ventil

. EXV .
Filter Filter

1
1
1 Akumulator
1
4

Pradovy
(prietokovy)
Tepelny vymennik spinac ’
zariadenia  Vyfukovy ventil Pretlakovy
Dﬂ ventil  vodng Cerpadlo

Tdef
|
Ta
|
Servisny ventil
>
4-cestny ventil
Snimac¢ vysokého tlaku —
Spinac vysokého tlaku Spina
Tdj E nizkeho tlaku
Kompresor
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]
Tico Twol l=—==== | Two2
Elektricky ohrievac

Expanzna nadoba

Tici Twi

Cast’ 3 Ovladanie
1. Riadenie startu a vypnutia

» 1.1 Vypnutie systému

Vypnutie systému nastane z jedného z nasledujucich dévodov:

1) Poruchové vypnutie — Na ochranu kompresorov v pripade poruchového stavu systém automaticky
zastavi prevadzku s vypnutim termostatu. Na digitalnom displeji PCB jednotky monoblok a na
kablovom ovladaci sa zobrazi chybovy kéd.

2) Dosiahnuta nastavena teplota — Systém sa vypne, ked je dosiahnuta nastavena teplota. Kompresor
sa zastavi a vodné Cerpadlo sa vypne o 150 sekund neskor.

» 1.2 Riadenie spustenia

Pred opatovnym spustenim kompresora je H 4
potrebné zabezpedit, aby minimalny ¢as jeho Pozadovana
vypnutia bol 3 minuty.Tym sa vyrovnava tlak frekvencia
v chladivovom systéme a predchadza sa

¢astému spinaniu kompresora.

Kompresor najprv bezi na 30 Hz poc¢as 3 minut, S0Hz - - - i
potom je jeho frekvencia riadena podla rozdielu
medzi nastavenou teplotou a teplotou
vystupnej vody. >

» 1.3 Riadenie spustenia pre vykurovanie a ohrev teplej uzitkovej vody

Oznacenie v

Invertny kompresor COMP Podra riadenia spustenia kompresora
DC ventilatorovy motor FAN . Podla vonkajsej teploty
Elektronicky expanzny ventil EXV o Podla pociato¢nych krokov a vonkaj$ej teploty
4-cestny ventil 4-WAY . Vypnuty (Outage)

» 1.4 Riadenie spustenia pre chladenie

Oznaéenie v

Invertny kompresor COMP Podla riadenia spustenia kompresora
DC ventilatorovy motor FAN ° Podla vonkajsej teploty
Elektronicky expanzny ventil EXV ° Podla pociatocnych krokov a vonkajsej teploty
4-cestny ventil 4-WAY ° Zapnuty (Electrify)
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» 2.3 Krokové riadenie kompresora

Bezna frekvencia zmeny: 1 Hz/s

2. Riadenie prevadzky

» 2.1 Riadenie komponentov po€as beznej prevadzky > 2.4 Riadenie 4-cestného ventilu

Prevadzka vykurovania a ohrevu teplej uzitkovej vody Pri vykurovani alebo ohreve TUV: 4-cestny ventil je vypnuty

Pri chladeni alebo odmrazovani: 4-cestny ventil je zapnuty (elektricky aktivovany)

Komponent m Funkcia a stav riadenia . . .. . .
schéme zapojenia » 2.5 Riadenie elektronického expanzného ventilu

Invertny kompresor COMP Podra riadenia spustenia kompresora Rozsah nastavenia: 0 — 480 PLS
DC ventilatorovy motor FAN ° Podla vonkajsej teploty . , o . .
o o Pri zapnuti napajania: ventil sa resetuje
Elektronicky expanzny ventil EXV o Podla vonkajSej teploty, prehriatia

na sacej strane a prehriatia vyfukovych plynov Nastavenie riadenia:

4-cestny ventil 4-WAY ° Vypnuty (Outage) Urci sa pociato€né otvorenie podla rezimu prevadzky a vonkaj3ej teploty vzduchu,
potom sa upravuje podla prehriatia na sacej strane a prehriatia vyfukovych plynov

Prevadzka chladenia a odmrazovania » 2.6 Riadenie vonkajsieho ventilatora
Komponent sc,?:r’,‘,g?a";g,‘.;ma m Funkcia a stav riadenia
Invertny kompresor COMP Podra riadenia spustenia kompresora Index r}’u’:hlosti Rychlost’ ventilatora (otaéky za minutu)
_ ventilatora
DC ventilatorovy motor FAN ° Podla vonkajsej teploty
Elektronicky expanzny ventil EXV . Podla vonkajsej teploty, prehriatia
na sacej strane a prehriatia vyfukovych plynov
4-cestny ventil 4-WAY o Zapnuty (Electrify) UE 400 450 420 420
W4 450 520 480 510
W5 500 600 550 600
W6 520 600 580 630

» 2.2 Riadenie vystupu kompresora
Frekvencia kompresora je riadena na zaklade rozdielu medzi nastavenou teplotou a teplotou vystupnej vody.

Detekcia vinutia kompresora

Ked sa kompresor nespusti, je mozné posudit, &i je poSkodeny, na zaklade hodnoty odporu vinutia:
Zmerajte odpor medzi kazdou z troch svoriek kompresora.

Hodnoty odporu medzi dvojicami svoriek by mali byt rovnakeé.

Ak nie su, kompresor sa povazuje za poSkodeny.

Odpor vinutia kompresorov podla vykonu:

m 4/6kw 8/10kw 12/14/16kw

EDTM310D85EMT H420D7KZAAC6 H650D7VZAAC6
[Elompieson (GMCC) (Panasonic) (Panasonic)
Normalny odpor vinutia
(pri 20 °C) 0.44Q+5% 0.63Q+7% 0.692Q+7%
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. . v . 50 s
3. Rladenle startu a vypnut|a » 3.5 Ochrana pred napatim

Tato ochrana chrani zariadenie pred abnormalne vysokym alebo nizkym napatim.
» 3.1 Ochrana proti vysokému tlaku

L . . " N al adzk
Ak Pd > 3,2 MPa, aktivuje sa ochrana proti vysokému tlaku — chybovy kéd H1 orremna preve
Jednofazovy model: Jednofazovy model:
Ak Pd < 2 6 MPa chyba sa zotavi Napatie = 265V po dobu 30 s, Napétie < 256 V po dobu 30 s,
’ ’ alebo alebo
Napatie < 172V i Napéatie > 180 V

Ak sa ochrana spusti 3-krat po sebe, chyba sa uzamkne.

p . , e . . Ochrana napéatia kompresora — chyba 36 (1 faza)
Je potrebné vypnut a znova zapnut napajanie, aby sa chyba odstranila.

» 3.2 Ochrana proti nizkemu tlaku

Ak Pd < 0,03 MPa, aktivuje sa ochrana proti nizkemu tlaku — H1 Normaina prevadzka
r 3
Trojfazovy model: Trojfazovy model:
Ak Pd > 0,1 MPa, chyba sa zotavi Napétie > 458 V/ po dobu 30 s, Napétie < 442V po dobu 30 s,
’ ’ alebo alebo
Napatie <297V Napétie > 311V

. v . . P , . s . \4
Po 3 opakovaniach sa chyba uzamkne. VyZaduje sa vypnutie a opatovné zapnutie napajania. ‘ Ochrana napatia kompresora — chyba 36 (3 fazy) ‘

» 3.3 Ochrana vyfukovej teploty (discharge) Ak je napatie AC napajania rovné alebo vyssie ako 265 V (458 V pre 3-fazové) po dobu viac ako

o - , . . 30 sekund, systém zobrazi ochranu 36 a jednotka sa vypne. Ak napatie fazy klesne pod 256 V

> —
Ak Td > 115 °C, aktivuje sa ochrana vyfukovej teploty — chybovy kod E3 (442 V pre 3-fazy) po dobu viac ako 30 sekund, chladiaci systém sa po uplynuti oneskorenia restartu
Ak Td < 90 °C, chyba sa zotavi znova spusti. Ak napatie fazy klesne pod 172 V (297 V pre 3-fazy), systém zobrazi ochranu 36

a jednotka sa vypne. Ked napatie AC stupne nad 180 V (311 V pre 3-fazy), chladiaci systém sa znova

] spusti po oneskoreni restartu kompresora.
» 3.4 Ochrana proti vysokému prudu kompresora

Téato ochrana chrani kompresor pred abnormalne vysokym pradom.

Prad >Prud,
- » 3.6 Ochrana motora DC ventilatora

Normalna Ochrana kompresora, Signal ochrany ,mimo krok® (out-of-step) sa zisti okamzite po Starte motora ventilatora.
prevadzka | zobrazuje sa chyba 35 Ak sa takyto signal zisti, zariadenie sa okamzite vypne a ventilator sa okamzite zastavi.
K Zaznamena sa ako do¢asna ochrana mimo krok (neukaze sa ziadna chyba).
Prad <Prud,,,, Ak sa tato situacia vyskytne 3-krat, zobrazi sa chyba ventilatora ,mimo krok“ — 3B (3H).

Ked prud k_ompresora E)rekrom hodnotu Prad,,,,, systém zobrazi ochranu chyba 35 » 3.7 Ochrana vodnych potrubi proti zamrznutiu
a zariadenie sa zastavi.

Ak je vonkajsia teplota < 3 °C a teplota vstupnej alebo vystupnej vody < 10 °C —
Ked prud klesne pod Prad,,, ., kompresor vstipi do reZimu opétovného spustenia. spusti sa vodné Cerpadlo
Ak je vonkajsia teplota < 0 °C a teplota vstupnej alebo vystupnej vody < 10 °C —
spusti sa elektrické ohrievanie a kompresor

» 3.8 Ochrana vymennika tepla proti zamrznutiu

Ak je vonkajsia teplota < 5 °C a teplota vstupnej alebo vystupnej vody < 10 °C —
spusti sa elektrické ohrievanie pasu doskového vymennika tepla
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» 4.3 Riadenie druhej zény

4. Specialna prevadzka

» 4.1 Prevadzka navratu oleja

Po aktivacii riadenia dvojitej zény (napr. hlavna + podlahova), zmieSavacie ¢erpadlo pre podlahové
vykurovanie pracuje nepretrzite.
1) Ak je teplota vstupnej vody podlahového vykurovania = (Tset FLH + dTwi_FLH_ON), zmieSavaci

Aby sa zabranilo chodu kompresora bez oleja, vykonava sa prevadzka navratu oleja s ciefom spat’ ventil sa vypne.

ziskat olej, ktory vytiekol z kompresora do potrubia chladiva. 2) AKk je teplota vstupnej vody < (Tset_FLH + dTwi_FLH_OFF), zmiesSavaci ventil sa zapne.

1) Prevadzka navratu oleja sa spusti, ked nastane nasledujuca podmienka: 3) Ak (Tset_FLH + dTwi_FLH_ON) < vstupna teplota vody < (Tset_FLH + dTwi_FLH_OFF), vratny
Frekvencia kompresora je nizsia ako 50 Hz a celkovy &as prevadzky dosiahne 4 hodiny. ventil sa ovlada Casovo (podla nastaveného cyklu). o

2) Prevadzka navratu oleja sa ukondi, ak nastane niektora z tychto dvoch podmienok: 4) Casove riadenie zavisi od cyklu Cerpadla zmieSavania (oznaceného ako TIME_ADJUST) a od

pomeru ¢asu otvorenia Cerpadla (napr. PER_START), pricom:
Cas chodu &erpadla = (TIME_ADJUST) * (PER_START)

5) Casové riadenie zavisi aj od pomeru otvorenia zmie$avacieho ventilu a obdobia nastavenia.
Vzorec: Cas otvorenia = Obdobie nastavenia * Pomer otvorenia

(D Trvanie navratu oleja dosiahne 3 minuty.
(2 Kompresor sa vypne.

N
» 4.2 Prevadzka rozmrazovania

Na obnovenie vykurovacieho vykonu sa vykonava prevadzka rozmrazovania v pripade, ze vymennik
tepla na strane vzduchu pracuje ako kondenzator. Tato €innost je riadena na zaklade: vonkajsej teploty

okolia, vystupnej teploty chladiva z vymennika tepla na strane vzduchu a ¢asu chodu kompresora. ON o= ========-- Ll
| I
(Aktudlna frekviencia) (Rozmrazovacia frekvencia) 1 OFF |
Current fre uenc& | | Defrosting frequency 1 1 Start fi : :
art frequenc - v
Kompresor W > Ccas
| (Zapnuty) TIME_ADJUST*PER_START TIME_ADJUST
[ I i 1o
(Vypnuty) | Electrlfy L (Vypnuty)
4 tny il Outage | | I Outage 6) Ak pouzivatel nastavi krokovu regulaciu ventilu pre zmieSavanie vody, ovladanie je mozné
cestny ventl o [ pomocou 0—-10V signalu
Vonkaj§|' ventilator Currentstate | | t2] 1 Start state
: : OFF : » 4.4 Riadenie teploty vyrovnavacej nadrze (Buffer tank)
|
1
|

1
(T 1
o— 480pls I Meranim teploty vo vyrovnavacej nadrzi (buffer tank) sa ovlada zapnutie alebo vypnutie
L i . currentpls 11/ 1 \ | Strtpis tepelného Cerpadia:
Elektronicky expanzny ventil EXV T 1 Tao<0cON ! I 1) Resim chiadeni
11 1 1 (Pred-rozmrazovaci stav) ( ) ezll(m C_ a ,ems i riadeni vust  teplot q )
. . ) Current state | | I I Pre-defrosting state rovnaky princCip ako pri riadeni vystupnej teploty voay):
Vyhrievacia paska podvozku — ON Lo [rocer
Signal rozmrazovania OFF [, ; OFF (D Ak je teplota vyrovnavacej nadrze niz3ia ako
i . T Lo (Tset — dTSC_OFF) — tepelné Cerpadlo sa vypne

(Defrosting signal) . y : .
LA L ¢ (2 Ak je teplota vyrovnavacej nadrze vyssia ako
. — % Tset + dTSC_ON) — tepelné &erpad
| — — (Tse _ ON) — tepelné Cerpadlo sa zapne

Defrosting process v .
(Proces rozmrazovania) 2) RezZim vykurovania

(rovnaky princip ako pri riadeni vystupnej teploty vody):

(D Ak je teplota vystupnej vody vyssia ako

Invertny kompresor COMP Podla riadenia Startu kompresora
(2 Ak je teplota vystupnej vody nizsia ako
DC ventilator FAN ° OFF L x
(Tset — dTSH_ON) — tepelné Cerpadlo sa zapne
Elektronicky expanzny ventil EXV ° 480pls
4-cestny ventil 4-WAY . Zapnuty (Electrify)
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5. Specialna prevadzka

» 5.1 Vnutorny systém » 5.2 Vonkajsi systém

n 1

1 |
(Elektronicky expanzny ventil) 1 I Akumulator

1 |

1 J

Filt EXV i
Tdef ilter Filter Pradovy
I (prietokovy)
Ta spinaé
I Tepelny vymennik systému Vyfukovy ventil
Vodné ¢erpadiol _ _ W _ _
Servisny ventil
3 - | | - -
=+ Tico Two1 = ! Two2
Elektricky ohrieva¢
Ventilator
4-cestny ventil
8 Expanzna nadoba
J
Snimac¢ vysokého tlaku — Pretlakovy ventil
Spinac vysokého tlaku Spinaé nizkeho
Ts tlaku Dﬂ
Tdfl - - [
Tici Twi

Plniaci ventil (dusik)

Kompresor

R—Y
Kurenie ¢ Riadenie prehriatia vytlaku
1 Senzor teploty vytlaku Td . e Riadenie EXV
ST oo wsstou el il Nazov senzora __Kod | Rezim | Funkcie
Kurenie = . : L
2 Senzor teploty odmrazovania Tdef IR (247 . Twt_BT1 Kurenie
Chladenie ¢ Riadenie odmrazovania 1 Senzor teploty vyrovnavacej nadrze th_BT2 Chiadeni Riadenie teploty vyrovnavacej nadrze
_ adenie
¢ Riadenie Startu kompresora o .
¢ Riadenie krokov kompresora Karenie e Prioritné riadenie TUV
» Riadenie EXV 2 Senzor teploty zasobnika TUV Twt ® Riadenie vystupu kompresora
o * Riadenie odmra_zvt_)vania o TuvV e Riadenie zapnutia/vypnutia TUV
3 Senzor vonkajsej teploty Tao « Riadenie ohrevu 3asi 8 Senzor teploty vody pre podlahové kurenie Twt_FLH TUV e Riadenie vystupu kompresora
e Ochrana pred zamrznutim vodovodného potrubia ® Riadenie zmieSavacieho ventilu
¢ Ochrana vymennika tepla pred zamrznutim Wi Klrenie
Chiadenie : E‘igg:m: II(Er)%I\(/ov kompresora 4 Senzor izbovej teploty Tai FLH Chiadeni e Riadenie zapnutia/vypnutia tepelného erpadla
_| enie
« Riadenie vonkajsieho ventilatora
Kurenie 5 Senzor teploty solarneho panelu Tsolar TUV e Riadenie ¢erpadla solarnej vody (P5)
4 Senzor teploty nasavania Ts * Riadenie EXV P
Chladenie o sl o . . o
Kuareni Och trubi d i 6 Termostat (dodavany pouzivatefom) RT . e Riadenie zapnutia/vypnutia tepelného cerpadla
5 Teplota plynového potrubia Tico urenie ° Hchrana potrubia pred zamrznutim . Chladenie
TUV. e Ochrana vymennika tepla pred zamrznutim
6 Teplota kvapalného potrubia Tici Kgll_rs\r}le e Riadenie krokov kompresora
Kurenie ¢ Riadenie krokov kompresora
TUV ¢ Riadenie zapnutia/vypnutia
7 Senzor vystupnej teploty vody z vymennika tepla Two * Riadenie rychlosti Cerpadla
Chladenie ® Ochrana potrubia pred zamrznutim
e Ochrana vymennika tepla pred zamrznutim
Kurenie ¢ Riadenie rychlosti ¢erpadla
8 Senzor vstupnej teploty vody do vymennika tepla Twi Chladenie ® Ochrana potrubia pred zamrznutim
A e Ochrana vymennika tepla pred zamrznutim
9 Senzor teploty vody pre elektrické vykurovanie Two2 Prﬁ\r}'e e Ochrana pred prehriatim elektrického ohrevu
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Cast’ 4 Diagnostika a odstrafnovanie portch
1. Rozlozenie elektrického ovladacieho boxu

» 1.1 ACHP-H04/4R2HA-M; ACHP-H06/4R2HA-M;
ACHP-H04/4R2HA-M(NE); ACHP-H06/4R2HA-M(NE);

Riadiaca jednotka
chladiaceho systému

Riadiaca jednotka
vodného systému

Doska ploSnych spojov
chladiaceho systému

Doska ploSnych spojov
vodného systému
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» 1.2 ACHP-H08/4R2HA-M; ACHP-H10/4R2HA-M;
ACHP-HO08/5R2HA-M; ACHP-H10/5R2HA-M;
ACHP-H08/4R2HA-M(NE); ACHP-H10/4R2HA-M(NE)

Riadiaca jednotka
vodného systému

J

Riadiaca jednotka
chladiaceho systému

Doska ploSnych spojov = = . —
chladiaceho systému s ; L

o & E 3
T U gl
| —

»
.

Doska plosSnych spojov
vodného systému
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» 1.3ACHP-H12/4R2HA-M; ACHP-H14/4R2HA-M; ACHP-H16/4R2HA-M;
ACHP-H12/5R2HA-M; ACHP-H14/5R2HA-M; ACHP-H16/5R2HA-M;
ACHP-H12/4R2HA-M(NE); ACHP-H14/4R2HA-M(NE); ACHP-H16/4R2HA-M(NE)
ACHP-H12/5R2HA-M(NE); ACHP-H14/5R2HA-M(NE); ACHP-H16/5R2HA-M(NE)

Riadiaca jednotka
vodného systému

Riadiaca jednotka
chladiaceho systému

Doska ploSnych spojov
chladiaceho systému

Doska ploSnych spojov
vodného systému
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2. PCB

» 2.1 PCB vodného systému
Hlavna PCB — kod materialu: 11222542000168

O<

PR

Al

n
[(s]

w
o

w
n

Iﬂll

e rﬁs ERED

0 N O P~ ON =

MNNI\)M’\)_\_\_\A—\_\_\_\_\_\«)
O B WON =20 0 0o~NOoO O~ wWN—=O

Ventil zmieSavania vody
Paralelné zapojenie
Kablovy ovladac
Komunikacia chladivového systému
Cerpadlo na jednosmerny prad
Reléova doska plosnych spojov (PCB)
Termostaticky spinac (nizke napéatie) — podruzny
Smart Grid 2
Smart Grid 1
Termostaticky spinac (nizke napatie) — hlavny
Zalozné elektrické vyhrievanie
Cielovy prietokovy spina¢
Protimrazovy tlakovy spinac
Ochranny spinac elektrického ohrevu
Teplota miestnosti 1 (hlavna zéna) — TAI
Teplota solarneho ohrievaca vody (TSOLAR)
Teplota miestnosti 2 (druha zéna) — TAI_FLH
Rezerva
Teplota zasobnika 2 (TWT_BT2)
Teplota zasobnika 1 (TWT_BT1)
Rezerva
Vstupna teplota podlahového kurenia (TWI_FLH)
Teplota vody TUV (TWT)
Vystupna teplota z doskového vymennika (TWO1)
Vystupna teplota elektrického vyhrievania (TWO2)

27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

Vstupna teplota do doskového vymennika tepla (TWI)

Vystup vnutornej jednotky (TICO)
Vstup vnutornej jednotky (TICI)
Cerpadlo s premenlivymi otagkami
Nulovy vodi¢
Zébna vyhrievania proti zamrznutiu
Vyhrevna paska expanznej nadrze
Fazovy vodi¢
Ochranny vodi¢ (zem)
Externé vodné éerpadio
Cerpadlo TUV
Elektrické vyhrievanie vodnej nadrze 1
Trojcestny ventil 1
Dvojcestny ventil
Trojcestny ventil 2
Signal odmrazovania
Signal kompresora
Pomocny zdroj tepla
Solarne ¢erpadlo
Cerpadlo zmie$avania podlahového kurenia
Termostaticky spinac (vysoké napatie) — hlavny
Solarny spina¢
Zalozny zdroj napajania
Termostaticky spinac¢ (vysoké napatie) — podruzny
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» 2.2 PCB chladiaceho okruhu

4-6 kW (ACHP-H04/4R2HA-M, ACHP-H06/4R2HA-M)

Kéd hlavnej dosky PCB: 11222542000175
RozSirujuca doska — Kéd materiélu: 11222542000169

—
LS!  £349766 SD~1 'W

@

A3

g

i

Eﬁ

RSW-BP-1F5 (12KW) -E2 (SY)
PRy

et 231024 RoS
11222542000169

Fazovy vodi¢ (L)

Fazovy vodic¢ (L) pre 1kW elektrické vykurovanie

. Poznamka

PCB riadiaca doska vodného systému

Fazovy vodic (L) pre 2kW elektrické vykurovanie

& w Nel

1
2

¢.
1 Ohrievac $asi 13 Snimac naséavacej teploty (TS)
2 4-cestny ventil 14 Snima¢ vonkajsej teploty (TAO)
3 AC-L 15 Rezerva
4 AC-N 16 Snimac vysokého tlaku
5 Komunikéacia systému vody 17 Rezerva
6 GND (uzemnenie) 18 EXV (elektronicky expanzny ventil)
7 DC ventilator 19 Rezerva

8 Spinac¢ vysokého tlaku 20 DC motor

9 Spina¢ nizkeho tlaku 21 Kompresor — faza U

10 Snimac vystupnej teploty (TD) 22 Kompresor — faza V

1 Snimac stredovej teploty vymennika (TCM) 23 Kompresor — faza W

12

Snimac teploty odmrazovania (TDEF)
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8-10 kW (ACHP-HO8/5R2HA-M, ACHP-H10/5RZHA-M) 8-10kW(ACHP-H08/4R2HA-M. ACHP-H10/4R2HA-M. ACHP-HO8/4R2HA-M(NE), ACHP-H10/4R2HA-M(NE))
Kéd hlavnej dosky PCB: 11222543000122 Kod hlavnej dosky PCB: 11222543000127

i

-

n
o

w

2]
=\
o\
Ed
‘
=

--- o ][8]

e | omme [ omime o | o[ G| pomime
1 Kompresor-W Tlakovy spinac (vysoky tlak) 1 Kompresor-W Komunikacia s vodnym systémom
2 Kompresor-V 15 Tlakovy spina¢ (nizky tlak) 2 Kompresor-V 13 Ventilator na jednosmerny prad
3 Kompresor-U 16 DC ventilator 5 Kompresor-U 14 Elektronicky expanzny ventil (EXV)
4 GND1 (uzemnenie) 17 Elektronicky expanzny ventil (EXV) 4 GND1 (uzemnenie) 15 Senzor vysokého tlaku
5 L1 (fazové napajanie) 18 Snimac¢ vysokého tlaku 5 L 16 Senzor vyfukovej teploty (TD)
6 L2 (fazové napajanie) 19 Snimag teploty chladi¢a riadiacej dosky (TRD) 6 N 17 Senzor strednej teploty vymennika (TCM)
— — 7 Ohrieva¢ Sasi (podvozku) 18 Senzor teploty odmrazovania (TDEF)
7 L3 (fazové rjapéj‘avme) 20 Snimac vonkajsej teploty (TAO) 8 pEm————r 19 Senzor nasévace teploty (TS)
8 N (nulovy vodic) 21 ’Snir?aé nasavacej teplotY (TS) 9 Ohrievac oleja 20 Senzor vonkajsej teploty prostredia (TAO)
9 Ohrievac oleja 22 Snimac teploty odmrazovania (TDEF)
10 4-cestny ventil 23 Snimas teploty stredu vymennika (TCM) 10 Spinac nizkeho tlaku 21 Senzor teploty chladica elektrickej riadiacej skrine (TRD)
1 Ohrievac Sasi 24 Snimac teploty vytlaku (TD) 1" Spinac vysokého tlaku 22 Jednosmerny motor
12 Port centralneho riadenia 25 DC motor
13 Komunikéacia s vodnym systémom
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12-16kW(ACHP-H12/5R2HA-M. ACHP-H14/5R2HA-M. ACHP-H16/5R2HA-M) 12-16kW(ACHP-H12/4R2HA-M. ACHP-H14/4R2HA-M. ACHP-H16/4R2HA-M. ACHP-H12/4R2HA-M(NE).

Kéd hlavnej dosky PCB: 11222543000123 ACHP-H14/4R2HA-M(NE). ACHP-H16/4R2HA-M(NE))
Kéd hlavnej dosky PCB: 11222543000126

[\S]
—=

- - - -
W E=Y [4)] (o] -~ w w o

n

o

i

=Y

--- 98]
o emime |G Pomme

o e o | romime

1 Kompresor-W Spinac¢ vysokého tlaku 1 Kompresor-W Komunikacia s vodnym systémom

2 Kompresor-V 15 Spina¢ nizkeho tlaku 2 Kompresor-V 13 DC ventilator

3 Kompresor-U 16 DC ventilator 5 Kompresor-U 14 Elektronicky expanzny ventil (EXV)

4 GND1 (uzemnenie) 17 Elektronicky expanzny ventil (EXV) 4 GND1 (uzemnenie) 15 Snimac vysokého tlaku

5) L1 (faza 1) 18 Snimag vysokého tlaku 5 L (faza) 16 Snimag vystupnej teploty (TD)

6 L2 (féza 2) 19 eiﬁi:caki:%plrgzi:f;lea:(i)asgj(dosky 6 N (nulovy vodic) 17 Snimac teploty v strede vymennika (TCM)
g Y (o) 7 Ohrievac Sasi 18 Snimac teploty odmrazovania (TDEF)

7 L3 (fé%a 3) - 20 Snimac vonkajej teploty prostredia (TAQ) 8 4-cestny ventil 19 Snimac teploty sacieho potrubia (TS)

£ N (nulovy vodic) &l i Snjmaé sacieho potrubi? (TS) 9 Ohrievac oleja 20 Snimac vonkajsej teploty prostredia (TAO)

9 Ohrievac¢ oleja 22 Snimac teploty odmrazovania (TDEF) o Snimaé teploty chiadiacej dosky

10 4-cestny ventil 23 Snimac teploty v strede vymennika (TCM) 10 Spina nizkeho tiaku 21 elektrického riadiaceho boxu (TRD)

11 Ohrievag $asi 24 Snimag vystupnej teploty (TD) 11 Spinac vysokého tlaku 22 DC motor

12 Port centralneho ovladania 25 DC motor

13 Komunikéacia s vodnym systémom
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» 2.3 Nastavenie DIP prepina¢ov

3. RieSenie problémov
» 3.1 Analyza javu

2 3] 4 Vjber funkeie Priznak 1: Kompresor jdnoty sa nespusti norméine.

Panel 1: SW2 Master/Slave

MASTER = . iz g
H H H H Mozné pri€iny Korekéné opatrenie
H H H H SLAVE 1
SLAVE 2 Jednotka pouziva pomocné vykurovanie na dosiahnutie
H H H H Jednotka sa pokusa o §tart mimo svoj rozsah prevadzkovych minimainej teploty vody (15 °C). Skontrolujte nasledujtice polozky:
teplot vody (teplota vody je prili§ nizka). » Napajanie pomocného ohrievaca je spravne.
u H H H SLAVE 3 « Termostaticka ochrana pomocného ohrievaéa nie je aktivovana.
SW2 » Kontaktory pomocného ohrievaca nie su poskodené.
H H i H SLAVE 4
H H H E SLAVE 5
SLAVE 6 . . . .
H H H H Priznak 2: Kompresor jednotky sa nespusti normaine.
H H H H ALAVE Y Mozné priginy Korekéné opatrenie

Nastavena teplota je nespravna. Skontrolujte nastavenie teploty na kablovom ovladaci.

Panel 2: Nastavenie vykonu (kapacity) SW1

Skontrolujte nasledovné polozky:

-“nn— V)'lbel' funkcie « VSetky uzatvaracie ventily vodného okruhu su normalne otvorené.
* Vo vodnom filtri nie su cudzie predmety.
4KW

H H H Prili§ nizky prietok vody. « Vo vodnom okruhu nie je vzduch.
« Tlak vody je > 1 bar.
* Expanzna nadoba nie je poSkodena.
BKW « Odpor prietoku vody nie je prili§ vysoky pre Cerpadlo.
8KW Uistite sa, Ze objem vody v in$talacii je nad minimalnou

Objem vody v instalacii je prili§ nizky.

pozadovanou hodnotou.

] N N N N )

SWi1 10KW
12KW .
Priznak 3: Cerpadlo vydava hluk (kavitacia).
14KW . s e . . .
Mozné pri€iny Korekéné opatrenie
16KW

[ (W (A (I N W W

O M= ) W = (.
O W W (W W

Vo vodnom systéme je vzduch. Odvzdusnite vodny systém.

XH je OFF, HjeON s . . o
kontrolujte nasledovné polozky:

« Tlak vody je > 1 bar.

Tlak vody na vstupe do €erpadla je prili§ nizky. » Snimac tlaku vody nie je poSkodeny.

» Expanzna nadoba nie je poskodena.

* Prednastaveny tlak expanznej nadoby je spravny.
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Priznak 4: Po uvedeni systému do prevadzky sa ozyvaju bublajice zvuky.

Mozné priciny

Korekéné opatrenie

Vo vodnom systéme je vzduch. Odvzdusnite vodny systém.

Opatrenia vykona instalatér:
 Nastavte hydraulicku rovnovahu tak, aby bol prietok spravne rozdeleny.
» Ak problém pretrvava, upravte nastavenia Cerpadia.

Problém s hydraulickym vyvazenim

Priznak 5: Otvara sa poistny ventil.

Mozné pri€iny

Korekéné opatrenie

Objem vody v instalacii je prilis velky. Znizte objem vody pod maximalnu povolend hodnotu.

Vyska vodného okruhu je prili§ velka. Vyska vodného okruhu suvisi s vySkou instalacie jednotky.

Priznak 6: Poistny ventil pretlaku preteka.

Mozné pri€iny

Korekéné opatrenie

« Skontrolujte spravnu funkciu poistného ventilu oto¢enim ¢ierneho
ovladacieho gombika proti smeru hodinovych ruciciek.

» Ak nepocujete klikanie, kontaktujte miestneho predajcu.

*» Ak voda stale vyteka zo zariadenia, najskor uzavrite privodné
a vystupné ventily a potom kontaktujte predajcu.

Necistoty blokuju vystup poistného ventilu pretlaku.

Priznak 7: Teplota teplej vody nespifna poziadavky.

Mozné pri€iny

Korekéné opatrenie

Jeden z teplotnych senzorov v nadrzi je poSkodeny. Vymente teplotné senzory v nadrzi.

46

Priznak 8: Nedostato¢né vykurovanie priestoru pri nizkej vonkajsej teplote.

Mozné pri€iny

Ak je systém vybaveny pomocnym ohrievacom, tento nefunguje.

Korekéné opatrenie

Skontrolujte nasledujuce polozky:
» Pomocny ohrievac bol aktivovany.
« Istenie zalozného ohrieva¢a nebolo spustené nadpradom.
« Tepelna ochrana pomocného ohrievaca nebola aktivovana. Ak bola,
skontrolujte nasledovné a potom stlacte resetovacie tlacidlo
v spinacej skrinke:
— Tlak vody.
— Odvzdus$nenie systému.

V systéme je vzduch.

Odvzdusnite systém.

Nadmerna kapacita tepelného Cerpadla je vyuzivana na ohrev
teplej uzitkovej vody.

« Uistite sa, ze nastavenie prioritného vykurovania je spravne
nakonfigurované.

 Zvyste prahovu hodnotu ,teploty prioritného vykurovania®,
aby sa pomocny ohrieva¢ spustil aj pri vy$Sej vonkajSej teplote.

Priznak 9: Tlak na odbernom mieste je do¢asne neobvykle vysoky.

Mozné pri€iny

Bezpecnostny ventil je poskodeny.

Korekéné opatrenie

* VVymerite bezpecnostny ventil.
* Vycistite cely zasobnik vratane potrubia.

Priznak 10: Vodné ¢erpadlo je zablokované.

Mozné pri€iny

Ak je Cerpadlo dIhsi ¢as neaktivne, moze sa zablokovat’
usadeninami vodného kamena.

Korekéné opatrenie

Odskrutkujte kryt statora a pomocou skrutkovaca pohybuijte
keramickou hriadelou rotora tam a spat, az kym sa rotor neuvolni.
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» 3.2 Tabulka chybovych kédov Porucha vodného systému
Porucha chladiaceho systému KOD Popis chybového kédu

: o . A1 Porucha snimaca vnutornej teploty (senzor 1)
m Popis chybového kodu A3 Porucha snimaéa teploty kvapalnej vetvy chladiva
B1(H1) Porucha vysokotlakového spinaca A4 Porucha snimaga teploty plynovej vetvy chladiva
B4(H4) Porucha nizkotlakového spinaca A5 Porucha vodného &erpadla
BD(HJ) Chybajuca faza alebo chyba fazového sledu trojfazového napajania A7 Porucha prietokového spinaca vody
BE(HE) Ochrana pred prili§ vysokym napatim na AC vstupe zariadenia A8 Chyba EE
C1 Porucha snimaca vonkajSej teploty A9 Komunikaéna chyba medzi chladiacim a vodnym systémom
C2 Porucha shimaca tfaploty odmrazovanla AA Komunika&na chyba medzi kablovym ovladatom a systémom
C3 Porucha snimaca teploty vystupu AF Ochrana proti prehriatiu elektrického ohrevu
cé Porucha snimaca teploty nasavania 93 Porucha snimaga teploty vystupnej vody elektrického ohrevu
D2(J2) Komunikagna porucha medzi chladiacim a vodnym systémom 94 Porucha snimaca teploty vstupnej vody
D5(J5) Chyba ¢&isla vonkaj$ej jednotky, adresy alebo nastavenia vykonu 95 Porucha snimaca teploty vystupnej vody
D7(J7) Chyba EE 96 Porucha snimaga teploty zasobnika vody
E1 Porucha 4-cestného ventilu 98 Pred&asné zopnutie prietokového spinac¢a vody
E3 Ochrana proti prili§ vysokej teplote vytlaku kompresora 79 Porucha snimada teploty podlahového vykurovania
E6 Ochrana proti prili$ vysokej teplote chladica riadiacej dosky 7A Komunika&na chyba medzi hlavnou a podriadenou jednotkou
F1 Porucha snimaca vysokeho tlaku 7B(7H) Porucha snimaéa teploty zasobnika 2
F3 Ochrana proti prilis vysokému tlaku 7C Porucha snimada teploty zasobnika 1
F7 Porucha snimaca teploty v komore riadiacej dosky 7D(7J) Komunikaéna chyba medzi PCB vodného systému a rozsirujucou doskou
31 Ochrana IPM modulu pohonu kompresora 7E Porucha snimaéa teploty podlahového vykurovania
32 Hardvérova ochrana pohonu kompresora 7F Porucha snimada teploty solarneho ohrevu
e Softvérova ochrana pohonu kompresora
35 Ochrana proti nadprddu pohonu kompresora . .
36 Ochrana proti prepatiu alebo podpéatiu pohonu kompresora Pozpamk’a. . . . . . iy . o p
37 Porucha vnitomného snimaca teploty pohonu kompresora Popis dualnych chybovych kodov: LED displej na PCB nerozliSuje medzi velkym pismenom D
38 Ochrana pohonu kompresora proti chybajticej faze a Cislom 0, ako aj medzi vefkym B a Cislom 8.
39 Ochrana pohonu kompresora proti vysokej teplote Preto:
3A Ochrana motora ventilatora DC proti vysokej teplote D sa na LED zobrazi ako J
3B(3H) Porucha Startu alebo stratenej polohy motora ventilatora DC ,
3C Ochrana proti nadprudu motora ventilatora DC B sa ’na LED ZObI:aZIv.akO H . L. . i B
3D(3J) Ochrana motora ventilatora DC proti podpétiu alebo vypadku Na kablovom ovladaci a v monitorovacom softvéri sa zobrazenie kddov nemeni.
3E Ochrana AC vstupného priudu pohonu kompresora
3F Ochrana PFC modulu pohonu kompresora
61 Porucha ventilatora odvodu tepla



» 3.3 Riesenie problémov

Porucha vodného systému
-m Popis chybového kodu

Vodny systém

a) Porucha teplotného senzora

A1
A3
A4
93
94
95
96
79

7B(7H)
7C
7E
7F

Logika chyby:

Kontrolny postup:

Porucha snimaca vnutornej teploty (senzor 1)
Porucha snimaca teploty kvapalnej vetvy chladiva
Porucha snimaca teploty plynovej vetvy chladiva
Porucha snimaca teploty vystupnej vody elektrického ohrevu
Porucha snimaca teploty vstupnej vody
Porucha snimaca teploty vystupnej vody
Porucha snimaca teploty zasobnika vody
Porucha snimaca teploty v miestnosti (podlahové vykurovanie)
Porucha snimaca teploty zasobnika 2
Porucha snimaca teploty zasobnika 1
Porucha snimaca teploty podlahového vykurovania
Porucha snimaca teploty solarneho systému

Zobrazenie chyby: Ked je port snimac¢a odpojeny viac nez 10 sekund.
Zmiznutie chyby: Ked je port snimaca opat pripojeny aspon na 10 sekund.

[A1] [A3]1 [A4] [93]1 [94] [95] [96] [79]
[(7B(7H)] [7C] [7E] [7F]

A 4

Je pripojenie senzora volné (vodné ANO

potrubie alebo konektor
na doske PCB)?

NIE

\ 4

Je teplotny senzor skratovany ANO

alebo poskodeny?

Uistite sa, Ze senzor je
spravne pripojeny.

Y

e

Vymerite hlavnu dosku PCB

vodného systému.

Vymernite senzor.

Priklad:

1. Skontrolujte pripojenie senzora

-

Tepelny vymennik zariadenia

Vyfukovy ventil

-
TICO

Vodné ¢erpadlo

E=d

Elektrické vykurovanie

Expanzna nadoba

Pretlakovy ventil Q

-
™I

TAI
(A1)

= “! 8, A= 5 i e 3
j A I)lll.l- : N - g - -
- ; ‘ okt s
o :‘5! ' 2)
Ticl |[Tico [ Twi |[Twoz ][ Twos wen |[ e
@»3) |l g || ©a || ©3) || 95 7o) || @erH)
TWT ™WIFLH TALFLH TSOLAR
©8) || ® @9) || P
Riadiaca oska vodného okruhu PCB
Code: 11222542000168
Pridovy
(mm_
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Suvisiace diely:

TICI

TIco

™I 16430007000290

TWO2

TWO1

TWT 16430007000280
Twi_FLy 18430045000019-12 !
TWT_BT1 4-6KW:
TWT BT2 16430045000021-13 /
TAI_FLH 616K
TS%':IAR 16430045000019-12 /

b) Chyba komunikacie

Komunikaéna chyba
N Popis chybového kédu

Porucha komunikacie medzi chladiacim a vodnym systémom
Porucha komunikacie medzi kablovym ovladacom a vodnym systémom

A9
AA
7A

Logika chyby:

e  Zobrazenie chyby: Komunikaéné data nie su spravne prijimané po dobu 15 sekind medzi komunikaénymi modulmi.

Obrazok

130
100

125

84

106

1000

~ — — — — —

Dizka (o] ]
(cm) (

20
20
20

20

20
20
20
20
20
20
20

Porucha komunikacie medzi hlavnym a podriadenym zariadenim

*  Zmiznutie chyby: Komunikacné data sa prijimaju normalne.

Kontrolny postup:

[A9] [AA] [7A]
[7D(7J)]

Zistite, ¢i su obe
zariadenia vypnuté

ANO

Zapnite

NIE

A 4

kable nespravne prepojené
(A-A, B-B) alebo uvolnené

Skontrolujte, ¢i su komunikacné ANO

zariadenia

Znovu pripojte alebo vymerite

NIE

A 4

Vymerite PCB

52

komunikaéné kable

por Pomocné
kQ) napajanie
20

Y

Z2Z2Z2Z2Z2Z2<

Priklad:

Kaskada

1. Skontrolujte napajanie

2. Skontrolujte poradie zapojenia

PU-HU CH4S wopes ner s . I ) oniz @

: C-fiNL1@ 18! =BUSL o ey
11-"-r.-.|_7r.r91 |:'m__<. 05

CHIR,

= 485-BUS1
3._‘( fIHLL S

14 .,i['._] ez 18

o
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Suvisiace diely:

Kaskada

CJ #£4I#% RSW-BP-1F5(12KW)( 7k 1

Doska ploén)'/ch SpOjOV 11222542000168 *ﬁi}{ )_EZ(SY)

vodného systémut

CJ #24iR% RSW-BP-DC4-1T1(R290)

4-6kW: 11222542000175 % _E1(SY)

CJ 1ER1R QD-
33161FH420D7KZAACBR290-10-
1(SY)

8-10kW 3ph: 11222543000122

Doska plo$nych spojov
8-16kw 1ph chladiaceho systému

CJ 1Rk QD-
33161FH650D7VZAACBR290-16-
1(8SY)

12-16kW 3ph: 11222543000123

CJ f&3R1R QD-

8-10kW 1ph: 1222543000127 12201FH420D7KZAACE-R290-1(SY)

Kaskada

CJ &Rk QD-
12201FH650D7VZAAC6-R290-1(SY)

12-16kW 1ph: 11222543000126

16322033000003 XKO08-RS(AUX)485-E1- ¥/

Kablovy ovladac

el | NAZOV OBRAZOK DLZKA
23 : L (cm)
y y YA
16422008000091 i LJ I _-‘ - 1 00
8-16kw 3ph gﬁt:@): \j

Pripojovaci kabel
ku kablovému ovladacdu

16422008000090 - m% 1000
4-6kW: 16430045000021-10 = — jj 1 [ ss 65
Pripojovaci kabel
k doske plo$nych spojov
8-16kW: 16430045000019-9 E—1=—7 ﬁ b | \ gg 95

o4 95



c) Porucha komponentov vodného systému

Porucha komponentov vodného systému
| KOoD | Popis chybového kédu

Logika chyby A5:
Zobrazenie chyby: Ked port PUMP-C zisti chybu Cerpadla alebo nedokaze prijimat spatné signaly z Cerpadla

Kontrolny postup:

A5
AF
A7
98

Porucha vodného ¢erpadla
Ochrana proti prehriatiu elektrického ohrevu
Porucha prietokového spinaca
Ochrana proti skratu prietokového spinaca

Zmiznutie chyby: Spatné signaly mézu byt opat’ prijimané normaine

[A5]
v
_ ANO —
Je uzatvaraci ventil . Otvorte uzatvaraci
vody otvoreny? " ventil vody
NIE
v
AR ANO
Je napdjaci a signainy * | Znovu pripojte napajaci
kabel uvolneny? - a signalny kabel
NIE
v _
ANO

Svieti kontrolka
poruchy Cerpadla?

A 4

NIE
kA 4

Vymerite vodné Cerpadlo
alebo PCB dosku

Rieste poruchu podla
typu poruchy

Priklad:

1. Skontrolujte, &i je uzatvaraci ventil otvoreny alebo zatvoreny.

Stay LED Stav Gerpadla | Instrukoie |

Suvisiace diely:

NAzov

APM25-9-130 PWM1(S)

Spatna vazba so striedou 90 % alebo

Ochrana pred zablokovanim nahla zmena fazy prddu, viac nez 0,45 s

Ochrana pred prepatim/podpatim Vstupné napatie < 170 V alebo > 270V

Ochrana pred vypadkom fazy Cerpadlo deteguje nerovnovahu pradu

Spustacia hodnota 2,5 A, Spi¢ka > 20 A,

Ochrana pred nadprddom oneskorenie < 0,6 s

Ochrana pred prehriatim Teplota IPM > 110 °C; trva 50 s

Ziadny PWM signal /

Riadenie pomocou PWM signalu

OBRAZOK PARAMETER
Napatie 230V+10%
Frekvencia 50/60Hz
Prikon 4~95W
16422008000091 Prud 0.04~0.9A

Otacky 1000~4500r/min

Maximalny vytlak 9m

Prietok 4.5m3/h
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Logika chyby AF:

po poklese teploty vody.

Kontrolny postup:

[AF]

A 4

Zobrazenie chyby: Ked port PRT-SW nie je pripojeny (teplota vody > 90+3 °C), zobrazi sa kéd chyby AF.
Zanik chyby: Chyba sa odstrani po automatickom alebo manualnom obnoveni ochranného spinac¢a

Je ochranny termostaticky
spinac v poriadku?

NIE

Y

Vymente hlavnu dosku PCB

o ANO
Je port PRT-SW nepripojeny 1 o
alebo pripojeny nedostato¢ne? " Znovu pripojte port PRT-SW
NIE
Y
_ o || ANO
Je filter znecisteny alebo upchaty, > Vygistite filter
¢o spbsobuje slaby prietok vody?
NIE
Y —
ANO

Vymerite ochranny
termostaticky spinac

Priklad:

1. Skontrolujte, &i je pripojenie pevné alebo nie

Suvisiace diely:

NAzov “ PARAMETRE (0]:1:7.Vdo] ¢

Thermostat AUTO 16422008000091 90+3°C

Thermostat MANUAL 16422008000090 95+5°C
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A7 Logika chyby: Suvisiace diely:

e Zobrazenie chyby: Do 150 sekund po spusteni ¢erpadla — ak je ¢as odpojenia FLS =20 s,

alebo poCas normalnej prevadzky Cerpadla — ak je ¢as odpojenia FLS =5 s.
e Zanik chyby: Ked sa FLS (snima¢ prietoku vody) vrati do normalneho stavu, chyba A7 zmizne. NAZOV “ PARAMETRE OBRAZOK

Kontrolny postup:

4-6KW: .
[A7] 16445032000007 0.36£10%m3/h 00

v I e S
NG FLS h ;

Je vodny uzatvaraci Otvorte vodny uzatvaraci ventil e

ventil otvoreny? 8-16kW:
16445032000009 0.6£0.1m3/h

Y

NIE

A 4

. L . ANO
Spdsobuju prisluSenstva
v potrubi vysoky odpor vody?

Vyd istite prisluSenstvo

Y

NIE

A 4

Je snimac p.riet9ku > Znovu pripojte snimac
vody odpojeny? prietoku vody

NIE

Vymernte hlavnu dosku PCB
alebo FLS

Priklad:

1. Skontrolujte, &i je uzatvaraci ventil otvoreny.

-

2. Skontrolujte potrubie.
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Logika chyby 98:
e Chyba sa objavi: Ak po zastaveni ¢erpadla FLS (snimac prietoku) zostava aktivny = 5 sekind

e Chyba zmizne: FLS sa vrati do normalneho stavu

Kontrolny postup:

[98]
ANO
Je Cerpadlo stale zapnuté? > Vypnite Eerpadlo
NIE
Y

ANO o
, X Znovu pripojte snimac

Je port FLS skratovany? » prietoku vody

[ ]

Vymerite hlavny PCB alebo FLS

Priklad:

1. Skontrolujte vodné ¢erpadlo

Suvisiace diely:

NAzovV “ PARAMETRE (0]:1:7.Vdo] ¢

4-6kW: i = U pve—

16445032000007 0.36£10%m3/h O [

--_h. h!- ;:;t ey
FLS ,r-rE et
8-16kW: o |
16445032000009 0.60.1m3/h 1 0w
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d) Chyba prevadzky v réznych rezimoch
Chyba prevadzky v réznych rezimoch
| KOD | Popis chybového kédu

AE Chyba prevadzky v réznych rezimoch

Logika chyby AE:
Chyba sa objavi: Ked su pripojené dva alebo viac nastavitelnych termostatov s rozdielnymi rezimami

a ich nastavenia sa dostanu do konfliktu.
e Chyba zmizne: Po zjednoteni nastaveni rezimov.

Kontrolny postup:

[AE]

Upravte rezim termostatu

Suvisiace diely:

Ve e

it ol ]

*_CN1O

Termostatovy spina¢ (vysoké napatie)
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Chladiaci systém
a) Porucha teplotného senzora

Porucha komponentu vodného systému
| koD | Popis chybového kédu

C1
C2
C3
Cé6
E3
E6
E7
F5
F7

Porucha senzora vonkajsej teloty
Porucha senzora teploty odmrazovania
Porucha senzora teploty vytlaku
Porucha senzora teploty sania
Ochrana proti prili§ vysokej teplote vytlaku kompresora
Ochrana proti prili§ vysokej teplote chladi¢a
Ochrana proti vysokej teplote v komore elektrickej riadiacej skrinky
Porucha senzora teploty chladi¢a
Porucha senzora teploty v komore elektrickej riadiacej skrinky

C1, C2, C3, C6, F5, F7 — Logika chyby:
e Vyskyt chyby: Senzorovy konektor je odpojeny a tento stav trva 10 sekdnd.
e Zanik chyby: Senzorovy konektor je znovu pripojeny a pripojenie trva 10 sekund.

Kontrolny postup:

[C1] [C2] [C3] [Ce8] [F5]

h 4

Je pripojenie senzora uvolnené?
(chladiace potrubie a konektor PCB)

ANO

»

Y

NIE

Je teplotny senzor skratovany
alebo poskodeny?

ANO

Uistite sa, Ze je senzor
spravne pripojeny

A

NIE

Vymenite hlavnu dosku PCB

vodného

systému

Y

Vymernite senzor

Priklad:

1. Skontrolujte pripojovaci bod

4—-6 kW PCB chladiaceho systému
Kod: 11222542000175

h g 5 o j el
T— |
b\)k}bv‘i‘j h
TAO TS TDEF TD
(C1) (CB) (C2) (C3)

Poznamka:
Senzor teploty v elektrickej riadiacej skrinke je Cipovy rezistor.
Ak tento senzor zlyha, odporuc¢a sa vymenit celt dosku ploSnych spojov (PCB).

Jednotky s vykonom 4-6 kW nemaju senzor teploty chladi¢a (TRD).

65



Suvisiace diely:

TAO 60 15

TS 75 20
116430007000288

TDEF <§§i§§:]%% 150 20 Y

™ 65 50

TRD 11329013000133 @& = e 23 20

PCB chladiaceho systému 8-16 kW (jednofazove) Poznamka: o ]
Kod: 11222543000127 (pre vykon 8-10 kW) Senzor teploty v elektrickej riadiacej skrinke je Cipovy rezistor.
Kod: 11222543000126 (pre vykon 12-16 kW) Ak tento senzor zlyhd, odporuca sa vymenit celt dosku plognych spojov (PCB).
Chybova logika E3, E6, E7:
e  Zobrazenie ochrany: Ked senzor zisti, Ze teplota je vySSia ako hodnota ochrannej teploty EE po dobu 10 sekund,
zobrazi sa chybovy kdd a jednotka obmedzi frekvenciu alebo sa vypne.
*  ZruSenie ochrany: Ked teplota klesne pod nastavenu ochrannu hodnotu.
di [AlE] 53
R‘illli Pl A )i A
Qe My
" : . ‘ Kontrolny postup:

DC

[E3] [E6]1 [E7]

> {FRSE)’ (Té\% (gg) T(gg)F (gg) Skontrolujte, &i je ventilator| | ANO
alebo vodné >

Cerpadlo poruchové

PCB chladiaceho systému 816 kW (trojfazové) Poznamka:

Vymerite ventilator /
vodné Cerpadlo

et ey | Soneortely v sl s senke o pavf ez, : e Vydisite rebra |
. tento senzor zlyha, odportica sa vymenit celt dosku ploSnych spojov . Sk . - p x P .
ontrolujte, ¢i je problém . | vymerite doskovy vymennik
s vymenou tepla tepla /
upravte montaznu polohu

. \ 4
! | - T z
Ui Skontrolujte, ANO e .
| [ Amuistor onmiroiufie, ¢l Je .| Preinstalujte potrubia
fier e potrubie chladiva » a doblfite chladivo
upchaté alebo netesné P

Tepelny vymennik

Skontrolujte, Ci je
kompresor poruchovy

Y

Servisny ventil a |
= ¢

TICO|

Vymerite kompresor

Ventilator Stvorcestny
ventil

Senzor vysokého tlaku [ZZ2 L
Spinac¢ vysokého tlaku = Spinaé
nizkeho tlaku -
=
TICI

Umiestnené na zadnej strane elektrického ovladacieho boxu
Kompresor chladiaceho systému (8—16 kW)
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Priklad: b) Chyba tlaku

Poruchy tlaku

1. Skontrolute ventitor a cerpadio  K6D | Popischybovjchkédov
B1(H1) Chyba vysokotlakového spinaca
B4(H4) Chyba nizkotlakového spinaca
F1 Chyba snimaca vysokého tlaku
78 Ochrana pred prili§ vysokym tlakom

Chybova logika pre B1 (H1); B4 (H4); F1:

e Vyskyt chyby: Ak je vysokotlakovy / nizkotlakovy spina¢ alebo senzor odpojeny po dobu = 3 sekundy.

e Zanik chyby: Chyba zmizne, ak je spina¢€ znovu pripojeny na viac nez 10 sekund v priebehu 2 pokusov
pocas 1 hodiny.

e Zamknutie chyby: Ak sa odpojenie spinaca opakuje 3-krat v ramci 1 hodiny, chyba sa zablokuje
a je potrebné odpojit napajanie, aby sa vymazala.

Kontrolny postup:

[B1(H1)]
[B4(H4)]
[F1]
v ANO
Skontrolujte, &i nie je g Znova
spojenie volné (konektor) "| zapojte konektor
NIE
Y .
ANO
Snimac/spinac tlaku je Vymerite tlakovy
Stvisiace diely: skratovany alebo poSkodeny " spinac alebo snimac
, | ke ) Dizka | Odpor |Pomocns
R e P
T : 60 15 Vymeiite hlavny riadiaci PCB
TS = 75 20
116430007000288 —
TDEF <E 150 20 Y
—tSSEsS
D 65 50
TRD 11329013000133 (0} : — 23 20

68 69



Priklad:

1. Skontrolujte napajanie

r
1
1
I
1

. EXV .
Filter Filter

==
I
: Akumulator
4

TDEF
TA(ID Tepelny vymennik systému
Servisny ventil ) —
-
% TICO
Ventilator
4-cestny ventil
~
J
Snimac vysokého tlaku | HP sensor ——
Spinac¢ vysokého tlaku | HP switch Spinac
nizkeho tlaku _
-
TICI

Plniaci ventil
(dusik)

Kompresor

70

4-6kw

NAzov

Vysokotlakovy
spinac

Nizkotlakovy
spinac

8-16kw 1ph

ZIty: Vysokotlakovy spinad
Biely: Nizko-tlakovy spina¢
Cerveny: Vysokotlakovy snima&

8-16kw 3ph

(0]:1:7.V.{e] 14

16426068000006 ﬁr—’;ﬂ’—‘l §
%:

at AT001A-21 (ki Rt
TS

16426068000005 T

Spinaci tlak

Resetovaci tlak
(MPa)

3.2 2.6

0.03 0.1
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F3 - Logika ochrany: :' — ':
e Zobrazenie ochrany: Snimac vysokého tlaku detegoval tlak Pd = 3,1 MPa I ; Akumulator
Kontrolny postup: Filter EXV Filter :_ Jl
TDEF
[F3]
TA(IJ Tepelny vymennik systému
v
Znovu zmerajte hodnotu tlaku ANO Servisny ventil N
pomocou tlakomeru, aby ste zistili, > Vymerite snimac = / ==
- : : P TICO
Ci je rozdiel oproti hodnote zo snimaca.
NIE Ventilator
A 4 4-cestny ventil
Skontrolujte, i vymennik tepla funguje ANO Q N
spravne (ventilatory, Gerpadla, » Vyrieste stvisiace problémy /) J
lamely, umiestnenie atd'.). Snimac vysokého tlaku [ZZZ=—— ——
N Spinac vysokého tlaku =t LP switch
v i ] | - Nizkotlakovy —
spinac
Skontrolujte, Gi je prilis | LANO | Uvofmite &ast chiad P TICI
vela chladiva. i vornite cast chiadiva . .
PlIniaci ventil
(dusik)
NIE
A
Zaznamenajte udaje pomocou Kompresor
monitorovacieho softvéru
a kontaktujte inZinierov AUX
8-16kw 1ph

Priklad:
1. Skontrolujte tlak

e—_ )

Zlty: Vysokotlakovy spinaé
; Biely: Nizko-tlakovy spina¢
Cerveny: Vysokotlakovy snimaé

3. Skontrolujte mnozstvo chladiva
LY
Cw
-

4. Ulozte monitorovacie data _ NAzov m (0]:1:7.V.{0] 4 TLAKOVY ROZSAH (MPa)

8-16kw 3ph

Suvisiace diely:

Senzor vysokého = | I |
tlaku 16426069000008 —‘—{I: 0)=356

I.-!:Iv. ¥
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c) Poruchy riadenia

Poruchy riadenia

KOD
D2(J2)
D5(J5)

D2(J2) Logika chyby:

Popis chybovych kédov

Porucha komunikacie medzi chladiacim a vodnym systémom

Porucha Cisla vonkajsej jednotky, adresy alebo nastavenia kapacity

e Zobrazenie chyby: Komunika¢né udaje nie su prijimané normalne pocas 15 sekund
medzi jednotlivymi komunikaénymi modulmi
e Zanik chyby: Komunika¢né udaje su prijimané normalne

Kontrolny postup:

Priklad:

74

[D2(J2)]

Su obe ¢asti vypnuté?

ANO

NIE

A 4

Zapnite
napajanie

Su komunika&né vodice
nespravne pripojené
(A-A, B-B) alebo uvolnené?

ANO

NIE

A 4

Vymenite PCB

1. Skontrolujt

€ napajanie

Znovu pripojte
alebo vymente
komunikacné vodi¢e

8-16kw 3ph

Suvisiace diely:

NAzov “ (0]:127.V.{e] 14 MODEL

PCB

vodného systému

PCB
chladiaceho
systému

0 A S 50 G ) a0 -+

11222542000168

8-10kW 3ph:
11222543000122

12-16kW 3ph:
11222543000123

8-10kW 1ph:
11222543000127

12-16kW 1ph:
11222543000126

4-6kW: 11222542000175

8-16kw 1ph

CJ =zt RSW-BP-1F5(12KW)( /KFJRIR )-E2(SY)

CJ =44k RSW-BP-DC4-1T1(R290) £ -E1(SY)

CJ #&tk QD-33161FH420D7KZAACB6R290-10-1(SY)
CJ #&tk QD-33161FHB650D7VZAACB6R290-16-1(SY)
CJ &Rt QD-12201FH420D7KZAAC6-R290-1(SY)

CJ &Rt QD-12201FH650D7VZAAC6-R290-1(SY)

A A ] 4 ¢

Prepojovaci
kabel PCB

4-6kW: 16430045000021-10

8-16kW: 16430045000019-9

= = )

jj 65

Erd=]

S
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D5(J5) Logika chyby:
e  Zobrazenie chyby: DIP prepina¢ na PCB sa liSi od prikladu v tabulke nastaveni.
*  Zmiznutie chyby: DIP prepinac je obnoveny.

Kontrolny postup: Motor Kompresor Cerpadlo
| | |
[D5(J5)] PCB2 | |-
PCB 1

Y .
ANO =ON | (Zapnuté)

Skontrolujte, ¢i je DIP _ .
prepinac nespravny Nastavte DIP Schéma zapojenia PCB H‘ OFF | (Vypnute)

NIE

| 2 | 3 | ¢ (vernmcollll | 1 | 2 | 3 | 4 [viberunkci
Vymernte PCB H H H H e H H H H /

SLAVE 1

4KW

Priklad:

SLAVE 2 B6KW

1. Skontrolujte nastavenie DIP prepinaca

A &2 ¥

SLAVE 3 8KW

PCB2
SWi1

PCB1
Sw2

SLAVE 4 10KW

SLAVE 5 12KW
SLAVE 6

14KW

SLAVE 7 16KW

I B N N NN N
Il W = T EEmE Wm
Il = NN = =
E N = N T E =
I B N N NN N
Il W = T EEmE Wm
Il = NN = =
I N = N T E =

| PCB2: 8-16kw 3ph PCB2: 8-16kw 1ph
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d) Porucha elektrického systému Suvisiace diely:

NAzoVv “ (0]:1:7.V.40] ¢ MODEL
¢ &

Porucha elektrického systému

-m_ Popis chybovych kédov

BE(HE) Ochrana proti prili§ vysokému striedavému napéatiu na vstupe jednotky
oo Porucha £ 4-6kW: 11222542000175 CJ E#liR RSW-BP-DC4-
Sil Ochrana IPM modulu pohonu kompresora ’ 1T1(R290) & -E1(SY)
32 Hardvérova ochrana pohonu kompresora
33 Softvérova ochrana pohonu kompresora CJ kiR QD-
35 Ochrana pohonu kompresora proti nadprudu 8-10kW 3ph: 11222543000122 33161FH420D7KZAAC6R290-10-
36 Ochrana pohonu kompresora proti nad-/podnapatiu 1(SY)
37 Porucha vstavaného teplotného senzora pohonu kompresora
o , PCB . CJ E5RHR QD-
38 Ochrana pohonu kompresora proti vypadku fazy chladiaceho systému 111222'222\:;\638:;3 33161FH650D7VZAACER290-16-
39 Ochrana pohonu kompresora proti vysokej teplote 1(SY)
3A Ochrana modulu motora DC ventilatora proti vysokej teplote
3B(3H) Porucha startu alebo ochrana proti chybnej polohe DC ventilatora CJ #5501 QD-
8-10kW 1ph: 11222543000127 12201FH420D7KZAAC6-R290-
3C Ochrana DC ventilatora proti nadprudu 1(SY
(SY)
3D(3J) Ochrana DC ventilatora proti nad-/podnapatiu
3E Ochrana pradu AC pohonu kompresora 12-16kW 1ph: CJ t&#R#R QD-
; 12201FH650D7VZAAC6-R290-
3F Ochrana PFC modulu pohonu kompresora 11222543000126 1(sY)
61 Porucha chladiaceho ventilatora

BE(HE); 31; 32; 33; 35; 36; 37; 38; 39; 3A; 3B(3H); 3C; 3D; 3E; 3F - Logika chyby:

e  Zobrazenie chyby: Ked teplota, prdd alebo napéatie pohonného modulu PCB prekrocia ochranni hodnotu,
alebo pri poruche kompresora ddjde k vysokému prudu, jednotka sa zastavi a zobrazi chybu.

e Zanik chyby: Po zastaveni poruchy sa zariadenie po 150 sekundach automaticky restartuje.
Po Siestich po sebe nasledujucich poruchach sa zablokuje.

. , NORMALNE

Kontrolny postup:

4-6kW: 11222542000175 0.44Q45% EDT'\?g:V?gg)SEMT
[BE(HE)] [31] [32] [33] [35]
[36]1 [37] [38] [39] [3A]
[3B(3H)] [3C] [3D] [3E] [3F]
Zobrazenie chyby pri Starte kompresora Zobrazenie chyby po ur€itom
alebo pred Startom l Case prevadzky kompresora Kompresor 8-10kW- 11222543000122 0.630+7% H420D7KZAAC6
— — ’ ' B Panasonic
Upravte vstuona |[ANO|| Otestuite, & je vstupné napétie Skontrolujte, i je slaba vymena |4\ 5 ( )
P na é'aniep nestabilné, &i nie je uvofneny tepla v monobloku (vycistite 5| Vyrieste prislusny
pay privodny vodié alebo zIy kontakt kondenzator),&i ventilator problém
nefunguje (vymerite za novy)
HB650D7VZAAC6
. - . 0,
ANO|(| Skontrolujte, i nie su poskodené Skontrolujte, ¢i nie je vysoky tlak [ ANO 12-16KkW: 11222543000123 0.6920+7%

h

Vakuovani (Panasonic)
Vymerfite PCB alebo nedostatok chladiva akuovanie a

(zdielajte monitorovacie data) dopinenie chladiva

}

Skontrolujte, &i je kompresor ANO

suciastky elektrického
riadiaceho PCB

Vymente ANO Skontrolujte, ¢i je napajanie
kompresor kompresora v poriadku
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chybny (abnormalny zvuk,
vinutie atd'.)

Vymerite

kompresor
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D7(J7) Logika chyby:
e Zobrazenie chyby: Ak je hardvér alebo softvér EPROM nefunk&ny, zobrazi sa chyba

Kontrolny postup:

[D7(J7)]

Vymente hlavnu dosku ploSnych spojov (PCB).

Suvisiace diely:

| K

CJ =4t RSW-BP-DC4-

4-6kW: 11222542000175 1T1(R290) ¥ -E1(SY)

CJ &t QD-
8-10kW 3ph: 11222543000122 33161FH420D7KZAAC6R290-10-
1(SY)
PCB
. : CJ &t QD-
chladiaceho systému 12-16kW 3ph:
11222543000123 33161FH650D7VZAAC6ER290-16-
1(SY)
CJ &34 QD-
8-10kW 1ph: 11222543000127 12201FH420D7KZAAC6-R290-
1(SY)
CJ 1&iR#R QD-
12-16kW 1ph:
11222543000126 12201 FH6501D(ZS\<(Z)AAC6-R290-

80

61 Chybova logika:

e Zobrazenie chyby: Po tom, o jednotka dosiahne podmienku pre spustenie ventilatora po¢as 30 sekund,
ventilator sa nespusti alebo zastavi.

* Zmiznutie chyby: Po zastaveni poruchy sa zariadenie automaticky restartuje po 150 sekundach.

Kontrolny postup:

[61]

ANO

Skontrolujte, Ci nie je
pripojenie ventilatora volné

Znovu pripojit’

Y

NIE

Y ANO
Skontrolujte, &i nie je ventilator
poskodeny

Vymenit
ventilator

NIE

Y

Vymenit PCB

Priklad:

1. Skontrolujte pripojenie

Suvisiace diely:

Chladiaci
ventilator

16430046000001 ; DC 7~13.2
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» Odporovy meter teplotného senzora
15kQ

fons(0]_F(0) ) ) TonsC)| @ _emo(c) R0 [tamc) i)

20kQ

fons(0]_F(0) ) ) Tonp€)| @ emo(c) R0 Jtamc [ i

82

-19
-18
17
-16
-15
-14
-13
-12
-11
-10

-19
-18
-17
-16
-15
-14
-13
-12
-11
-10

-8

146735
138447
130677
123390
116554
110138
104113
98454
93137
88138
83438
79016
74855
70938
67249
63773
60498
57410
54498
51750
49157
46709
44397
42213
40150
38199
36354

195679
184604
174225
164494
155367
146804
138765
131215
124123
117458
111191
105296
99750
94529
89612
84981
80617
76503
72623
68963
65509
62249
59169
56260
53511
50912
48455

8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

34608
32957
31394
29914
28512
27183
25925
24731
23600
22526
21508
20541
19623
18751
17923
17136
16388
15676
15000
14356
13744
13161
12606
12078
11574
11095
10637

46130
43930
41848
39876
38008
36239
34562
32971
31463
30033
28675
27387
26163
25001
23897
22848
21850
20902
20000
19142
18325
17548
16807
16102
15431
14791
14181

Priloha

35
36
37
38
39
40
M
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

10202
9786
9389
9011
8650
8306
7976
7662
7362
7075
6801
6539
6289
6049
5820
5600
5391
5190
4997
4813
4637
4467
4305
4150
4001
3858
3721

13599
13044
12515
12010
11528
11068
10629
10210
9809
9426
9060
8710
8376
8056
7750
7457
7176
6908
6651
6405
6169
5943
5727
5519
5321
5130
4947

62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78

80
81
82
83
84
85
86
87

62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72

74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87

3590
3464
3343
3227
3115
3008
2905
2806
271
2620
2532
2448
2367
2288
2213
2141
2072
2005
1940
1878
1818
1761
1705
1652
1601
1551
1503

4771
4603
4441
4286
4137
3994
3857
3725
3508
3476
3359
3246
3138
3034
2934
2837
2744
2655
2569
2486
2407
2330
2256
2185
2116
2050
1986

Temp(°C) - Teplota (°C)

R(Q) - Odpor (Q)

89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110

Temp(°C) - Teplota (°C)

1457
1412
1369
1328
1288
1250
1212
1176
1142
1108
1076
1045
1014
985
957
930
903
878
853
829
806
784
762

R(Q) - Odpor (Q)

89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110

1925
1865
1808
1753
1700
1648
1599
1551
1505
1460
1417
1375
1335
1296
1259
1223
1188
1154
1121
1089
1059
1029
1000

50kQ

-19
-18
-17
-16
-15
-14
-13
-12
-11
-10

477969
451300
426282
402803
380760
360057
340603
322317
305123
288947
273725
259394
245898
233183
221200
209902
199246
189193
179704
170746
162285
154291
146736
139594
132839
126449
120402

s
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33

114677
109256
104121
99256
94644
90272
86126
82192
78459
74916
71551
68356
65320
62435
59693
57085
54605
52245
50000
47863
45828
43890
42044
40285
38608
37010
35486

R290 Teplotno-tlakova tabul'ka

e temrc) | pom | tomorc) | pm | _Tomarc)

15
2
25
3
B15)
4
4.5
5
5.5
6
6.5
7
7.5
8
8.5
9
9.5
10
10.5
11
11.5
12
12.5

-42.412
-32.818
-25.451
-19.382
-14.176
-9.5889
-5.4707
-1.7215
1.7287
4.931
7.9241
10.738
13.396
15.918
18.318
20.611
22.806
24.914
26.942
28.897
30.785
32.611
34.38
36.096

135
14
14.5
15
15.5
16
16.5
17
17.5
18
18.5
19
195
20
205
21
215
22
225
23
235
24
245

35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60

34032
32645
31322
30059
28853
27701
26601
25550
24546
23586
22668
21790
20951
20148
19379
18644
17940
17266
16620
16002
15409
14841
14297
13775
13275
12795
12335

37.8
39.4
41.0
42.5
44.0
455
46.9
48.3
49.6
51.0
52.3
53.6
54.8
56.1
57.3
58.4
59.6
60.8
61.9
63.0
64.1
65.2
66.2
67.2

62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87

Temp(°C) - Teplota (°C)
R(Q) - Odpor (Q)

om0 ) H0) Tomp€C)| @ _Tono(c) R0 [tamc i)

11893
11469
11062
10672
10297
9937
9591
9259
8940
8633
8338
8054
7781
7519
7267
7024
6791
6566
6350
6141
5941
5748
5562
5382
5210
5043
4883

255
26
26.5
27
27.5
28
28.5
29
29.5
30
30.5
31
31.5
32
32.5
33
335
34
345
35

89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110

4728
4579
4436
4297
4163
4034
3910
3790
3674
3562
3454
3350
3249
3151
3057
2967
2879
2794
2712
2633
2556
2482
2411

P(bar) - Tlak (bar)
Temp(°C) - Teplota (°C)

68.3
71.6
72.6
73.6
74.5
15:5
76.5
77.4
78.3
79.2
80.1
81.0
81.9
82.8
83.7
84.5
85.4
86.2
87.1
87.9
88.7
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